greppa naringen

Praktiska Rad

Undvik markpackning

Markens struktur ar nyckeln till gdrdens avkastningspotential. Férenklat
bestar marken av hélften partiklar (jord) och resterande del av halrum
som fylls av vatten och luft. Halrummen eller porerna star for trans-
porten av vatten, syre och vaxtnaringsdmnen genom jordprofilen och
ger mojlighet for rétterna att utvecklas.

Dubbelmontage minskar risken for skadlig packning i alven.

Makroporerna — markens motorvagar

Makroporerna som framforalle bestdr av maskkanaler, gamla rotkanaler, grovre
sprickor och haligheter mellan jordkokor och aggregatir markens motorvigar och
svarar for huvuddelen av vattentransporterna genom markprofilen. Dessa porer
dr de vi forst forstor vid markpackning. Aggregat bestdr av mycket sma samman-

fogade lerpartiklar.

Som en f6ljd av markpackning 6kar andelen smd porer p& bekostnad av andelen
stora porer och den totala porvolymen blir mindre. Det leder till en kraftig forsim-
ring av vatten- och gastransporterna i marken.
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sammanfattning

» Undvik kérning pa fuktig mark.
Ofta storst risk pa véren.

) Planera kérningen. Anvand
gérna fasta korspar, speciellt
for tunga ekipage.

» Om mdjlighet finns — 6ka antalet
utfarter for att minska onédiga
tomkorningar.

» Underhall draneringen.

> Odla vall och djuprotade grédor
for att forbattra strukturen.

» Undvik hjullaster p& mer &n
3 ton/hjul for att minimera risken
for skadlig alvpackning.

) Stam av ringtrycket infor
aktuellt arbetsmoment.

) Vid dackinvestering:
valj dack som klarar l&ga

ringtryck (0,5 bar) for att
undvika matjordspackning.
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Makroporer kan vara maskgangar eller gamla rotkanaler. De &r véldigt viktiga for vattentransporten i jorden.

Bygg struktur

Markstrukturen péverkas positivt av en rad olika faktorer.
Férutom den mekaniska luckringen som jordbearbetning
innebir, luckras jorden vid upprepade cykler av frost/tjile
och upptining samt vitning och torka. Grodan ir ocksd
en viktig motor i byggandet av en god struktur. Den
bidrar dels genom att torka ut jorden och skapa sprickor
och rotgingar, dels genom att tillféra organiskt material
som ger foda till markfaunan och p sikt hojer mull-
halten. Hoga skérdar och djupa rétter forstirker grodans
strukturbildande egenskaper. Utnyttja férfrukterna si att
vixtf6ljdssjukdomarna kan héllas nere och hall marken
bevuxen en s4 stor del av &ret som majligt. Vall ir den
groda som har bist inverkan pd strukturen, dels genom
djupa rétter men ocksé for att mer organiskt material blir
kvar i marken efter vallen. Av vallgrédorna ir det réd-
klsver och lusern som ger storst strukturforbittring. Efter
vall 4r hostsddda grodor att féredra. De har hog skorde-
potential, ldng vixtperiod och kdrningar pé blota filt pd
viren kan minskas jimfort med virsidda grodor. Aven
maskar och andra djur i marken luckrar upp jorden.

Den biologiska aktiviteten forbittrar ocksa strukturen

genom att rester och slem frin framf6rallt maskar, roceer

och bakterier, nybildar och stabiliserar markens aggregat.

Markens struktur kan 4ven stabiliseras genom struktur-
kalkning (sirskilt med brind eller slicke kalk) och av
metalloxider. Lis mer om bérdighet i Greppa Niringens

Praktiska Rad nr 20.

En por med 10 mm i diameter leder undan 10 000 génger
mer vatten dn en por som & 1 mm, trots att ytan bara ar 100
ganger stérre. Det beror pd att friktionen &r mycket mindre i
den stérre poren och dérfér &r makroporerna sa viktiga.

ANVANDER DU LASTMASKIN FOR ATT PLOCKA STEN OCH BALAR PA FALTET?

Mindre lastmaskiner hamnar under rekommenderad maxhjullast. Totalvikten pa 10 ton férdelas jamt pa de fyra hjulen vilket
blir 2,5 ton per hjul. Skulle mycket vikt Iaggas pa lyftarmarna (t.ex. flera balar) dverskrids maxgransen. Atgard: Plocka helst
sten i samband med harvning. Maste lastartraktor ut pa akern fér stenplockning gor det pa hosten istéllet for pa varen.
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LAGRE MARKTRYCK
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MINSKAD UTLAKNING
OCH LUSTGASAVGANG

Minskad markpackning ger positiva effekter bade f6r den enskilda véxtodlaren och f6r var miljé.

Var radd om alven!

Markpackningens varaktighet 4r ldngt storre i alven 4n i
matjorden. Upptorkning och frostspringning reparerar

i storre utstrickning en packad matjord 4n en packad
alv. En matjord kan tjilas tiotals ginger under en vinter
medan tjdlen sillan ndr alven mer 4n en gdng. Alven har
ocksd en ligre biologisk aktivitet och begrinsade méjlig-
heter att pdverka strukturen genom jordbearbetning. Me-
kanisk alvluckring 4r kostsamt och har i férsok mest gett
kortvariga resultat. Dirfor dr det bittre att férebygga 4n
att bota alvpackning. Detta 4r en mycket stark anledning
till ate inte 6verstiga de rekommenderade hjullasterna pa
dina maskiner.

Rekommendationerna for att undvika alvpackning ir
max 3 ton last per hjul. For att begrinsa packnings-
skadorna i matjorden bér inte ringtrycket éverskrida

0,6 bar (60 kPa).

Hur stor skérdesinkande effekt alvpackningen egentligen
har 4r svart att sidga. Lingliggande forssk dir extrema
hjullaster har packat samman alven under det férsta dret
har visat skérdesinkningar i upp till 28 ar. Dir hoga hjul-
laster aterkommer &rligen kan skordesinkningarna antas
vara annu storre.

Markpackningens orsak och verkan

Mark packas nir trycket frdn t.ex. en maskin &verskrider
markens héllfasthet. Vid hég vattenhalt i jorden 4r bind-
ningarna mellan markpartiklarna svagare, vilket minskar
hallfastheten och leder till 6kad risk for packning. Risk-
erna ir dirfor storre pd viren och sent pd hosten da det
vanligtvis finns mer vatten i marken. Nir héllfastheten
overskrids pressas luften ut, porvolymen minskar och for-
delningen mellan porerna f6rskjuts frin stora till sma
porer. Samtidigt minskar avstindet mellan jordpartik-
larna och forstirker bindningarna mellan dem.

En kompaktare jord fir:

e Ett 6kat dragkraftsbehov pd grund av en stérre
mekanisk hallfasthet

*  Okad risk for syrebrist pa grund av en minskad
formaga att transportera gaser

*  Okad risk for stdende vatten pa grund av en
forsimrad vattenledningsformédga



Kérning under bléta férhallanden med tunga maskiner kan ge skadlig packning i alven.

Markpackning leder till en rad skdrdesinkande effekter.
Upptorkningen sker ldngsammare och tidsfonstret for
vérsidden krymper. Detta visar sig frimst genom att
tiden mellan att jorden reder sig till att den blir torr och
hard minskar, dragkraftsbehovet 6kar och jorden kriver
en intensivare bearbetning for att ge tillrackligt med
finjord fér ett bra avdunstningsskydd. Féljden blir att
etableringen forsvaras och risken fér svaga och ojimna
bestind okar. En 6kad bearbetning ir forstds ocksé bade
dyrt och ineffektivt ur energisynpunke.

Foto: Janne Andersson

Rottillvixten himmas liksom vattentransport och
niringsupptagning. Forsimrad vattenledningsférmaga
begrinsar de processer som ir beroende av syre som till
exempel nitrifikationen och &kar risken for denitrifika-
tion (gasformiga forluster av kvive) och jorderosion.
Denitrifikation i marken innebir bland annat 6kad
lustgasbildning vilket ger negativa effekeer pa klimatet.
Jorderosion pd grund av ytavrinning som ocks3 skar
med packningen ir en av de storsta orsakerna till fosfor-

lickage.

Packning i matjord och alv

Packningsskador uppkommer i bide matjorden och
alven. Alvpackning ir svar ate dtgirda och ger lingvariga
skador som tar mycket ling tid att lika. Packningsskador
i matjorden kan littare dtgirdas, men ir ofta kostsamma.
Vanligtvis dtergr skdrdenivierna efter matjordsskador till
det normala inom tre till fem &r, men en del skador kan
bli kvar under en betydligt lingre tid, framforalle pa sty-
vare leror. Packningen har en tydlig inverkan p4 ekono-
min i odlingen och ocksd 6kade miljdrisker. Mjligheten
till vilanpassade godselgivor minskar nir forutsigbar-
heten i odlingen minskar, t.ex. i svaga grédor som vid
sadd godslats for normalstor skérd. Ojimna bestdnd
konkurrerar simre med ogris, vilket leder till bide ett
simre utnyttjande av vixtniringen och en stdrre anvind-
ning av bekdmpningsmedel.
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Det har kan du gora for att minska markpackningen

Val fungerande drénering ger goda férutséattningar
En vil drinerad mark ir en grundférutsittning for att
undvika skadlig markpackning. Det minskar risken for
korskador genom att bidra till en snabb och jimn upp-
torkning. Avvattningen 4r ocksé en forutsitening for
de strukturbildande processerna och en hog tillvixt hos
grodan. En vilmaende groda understddjer drineringen
genom att det bildas torksprickor och fler rotkanaler som
i framtiden kan drinera marken. Ofta kan en rensning
av brunnar eller friliggning av drineringsdgon vara till-
rickligt for att f8 iging en daligt fungerande drinering.

Dacksutrustningen och hjullasten gér skillnad!

Hur stora packningsskador ett hjul orsakar beror férutom
pa markforhillandena ocksd pd storleken pd lasten det
bir och dickets anliggningsyta mot marken. Genom att
sinka ringtrycket minskar marktrycket da hjullasten for-
delas &ver en storre anliggningsyta. Detta minskar risken
for packningsskador i framférallt matjorden. Risken for
skador i den 6vre delen av alven minskar ocksd, men hir
har dven hjullasten betydelse. Djupare ned i alven mins-
kar betydelsen av ringtrycket och hjullastens storlek blir
avgorande. Risken fér matjordspackning kan med andra
ord minskas genom att begrinsa antalet dverfarter och

anvinda lga ringtryck medan en begrinsning av hjul-
lasten ocksa krivs for att undvika alvpackning. Detta kan
antingen ske genom att vilja littare maskiner eller genom
att fordela maskinens vike pd fler axlar, bredare dick och
dubbelmontage.

Utnyttja dacken optimalt

Moderna dick gjorda for att arbeta med liga ringtryck
ger dig méjlighet att skona jorden. Olika arbeten innebir
olika forutsittningar act minska ringtrycket. Lig hastig-
het och lag belastning medger ligre ringtryck in hog
hastighet och hég belastning. Dubbelmontage halverar
belastningen pa dicken, vilket gor att ringtrycket kan
sinkas. Anpassa ringtrycket efter varje arbete! Ta reda
pa vilka ringtryck som 4r méjliga att anvinda i just dina
dick. Hittar du inte rekommendationerna for aktuella
dick kontakta din dickleverantor. Liga ringtryck ger
dicket ett storre "fotavtryck” som férutom att skona
matjorden kan férmedla storre dragkraft. Detta ger
mindre slirning och ett effektivare arbete med sévil

tid- som brinslebesparingar.

P4 sista sidan fir du tips om hur du med hjilp av ett
experiment kan se anliggningsytan av dina dick.

GALLANDE REKOMMENDATIONER FOR HJULLAST OCH RINGTRYCK
Rekommendationerna for att undvika alvpackning &r max 3 ton hjullast. For att begrédnsa packningsskadorna i matjorden

bor ringtrycket ej verskrida 0,6 bar (60 kPa).
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Minska hjullasten genom att vélja maskiner med flera axlar, tex en trippelaxiad flytgédseltunna.

Fasta korspar

Ett siitt att begriinsa markpackning 4r att alltid kéra pd
samma stille. Markskadorna styrs da till en begrinsad

del av arealen och strategin bygger pa att storsta skadan
sker vid forsta verfarten. De ytterligare skador varje
efterfoljande overfart orsakar minskar efterhand till dess
att en jimvike uppndtts. Act helt hélla sig till fasta kdrspar
kriver anpassade maskinsystem med viss kombination av
arbetsbredder, anpassning av sparbredd samt GPS-teknik
for vissa moment. De storsta vinsterna fir man genom att
samla de tyngsta ekipagen med hogst hjullaster till fasta
korspar. Littare ekipage med hjullaster under 3 ton kan
med ritt anpassad hjulutrustning normalt belasta hela
arealen utan att orsaka bestiende skador om man begrin-
sar antalet Sverfarter och kér pd upptorkad jord.

DU TJANAR MER PA FASTA KORSPAR OM DET AR
HOGT SPANNMALSPRIS OCH OM DU HAR STYVA
JORDAR OCH BLOTA FALT!

Genom att anlagga fasta korspar for flytgddselspridningen
med 24 meters ramp kan sparen dven anvandas vid sprid-
ning av mineralgédsel, vid sprutning och delvis vid trésk-
ningen. Vinsten som kan anvéandas till att investera i teknik
for fasta korspar blir tillsammans med en 1-procentig
skordedkning 150 kr/ha.

Det gér att géra mycket utan att anvanda fasta korspar
fullt ut. Har man redan autostyrning pa satraktorn och
hanterar mycket flytgddsel kan det vara intressant att
anlagga fasta spar. P4 sd vis lagger man fast de spar som
ger allra storst markpackning men later annars kérningen
ske pa hela ytan.
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TIPS FRAN FORSKAREN

Johan Arvidsson - Professor vid Avdelningen fér Jordbearbetning pa SLU, Ultuna

— Vad kan man gora for att minska jordpackning och for-
battra strukturen? Ofta ténker vi direkt i tekniska termer
kring hjullaster och ringtryck. Men det ar minst lika viktigt
med andra atgéarder, framforallt att kora vid rétt tillfélle och
att minska antalet 6verfarter. Motorn i detta &r det odlings-
system vi anvander. Markens vattenhalt styrs av vadret
men ocksa av vilken gréda vi odlar. P4 hésten ar marken
generellt torrare an pa varen, speciellt i markens djupare
del, och hostsddda grédor ar darfor battre an varsadda.

TIPS FRAN BONDEN

Antalet Overfarter bestdms bland annat av bearbetnings-
system. En grund bearbetning kan t.ex. gbra att behovet
av efterféljande sdbaddsberedning minskar, dessutom kan
en grund bearbetning géras med |attare maskiner eftersom
dragkraftsbehovet blir lagre. Vid sddd och sabaddsbered-
ning &r det viktigt med effektiva redskap for att halla nere
antalet dverfarter.

Lars-Hakan Jonsson — Lantbrukare med bland annat cirka 1 650 ha véxtodling, Kyrkeby Egendom, Orebro.

— Nar det géller jordbearbetning och sadd stravar vi hela
tiden efter att anvénda lagsta mdjliga lufttryck i décken.
Dubbelmontage &r en sjélvklarhet nar det & mogjligt. Det
ger oss en chans att sanka ringtrycket ytterligare. Lagre
ringtryck bade skonar marken och ger ett battre grepp vil-
ket Okar traktorns dragférmaga. Vidare forsoker vi mini-
mera slirning och altning genom att vikta traktorerna ratt.
Fel jordbearbetningsstrategi vid fel tidpunkt kan ocksa for-
darva strukturen, framférallt pd hosten. Av gardens tva
troskor ar en férsedd med band. Bandstéllet ger en storre
anliggningsyta och darigenom ett lagre marktryck an hjul-
troskan, trots dess 1050-hjul.

TIPS FRAN RADGIVAREN

— Bandens foérdelar mérktes verkligen under en bldt host
for nagra ar sedan. Vi uppskattar att vi tack vare band-
tréskans framkomlighet lyckades radda cirka 100 hektar
som vi annars fatt lamna. Oftast gér en treaxlad skruvvagn
i skytteltrafik mellan troskorna och ett antal vagekipage.
Eftersom témning av tréskorna sker under gang férsoker vi
minimera korstrackan for spannmalstransporterna i falt
genom att planera var tomningarna ska paborjas och av-
slutas. Tipset blir att alltid ha markens struktur och bérdig-
het i atanke och sen anpassa insatser och atgarder efter de
forutsattningar som rader.

Marie Lundberg - Vaxtodlingsradgivare i Sédermanland p& HS Konsult

- Att minimera risken fér markpackning handlar mycket om
att ténka efter fore och jobba férebyggande. Om jag som
brukare, regelbundet gatt igenom och hallit efter gardens
téckdikningssystem och 6ppna diken, anlagt flera ut- och
infarter till varje falt har jag forbattrat forutsattningarna att
minimera risken for markpackning, dven ar med daliga
skordeforhallanden och dessutom till laga kostnader. Hyr
garden in maskintjanster maste det stéllas krav pa vilken

dacksutrustning och ringtryck som entreprenadfirman
anvander sig av. Brukaren ska &ven kunna ge bra och
tydliga instruktioner om hur den vill att entreprenéren ska
kora i falt.

Jag tror att tydliga krav frAn gardarna &r det enda sattet
att f& med sig entreprendrerna pa "minska markpacknings-
taget”. Varfor ska de gora investeringar i teknik och utrust-
ning om ingen efterfragar den?



For dig som gillar experiment!

Hégt ringtryck Lé&gt ringtryck

Ringtryckets betydelse fér anliggningsytan

For att se hur anliggningsytan forindras med ringtrycket kan man anvinda sig
av en tom storsick, presenning eller dylikt. Parkera trakreor eller vagn med ett
hjul med ett hégt/normalt ringtryck pé storsicken och rita eller spraya svart firg
lings dickets kanter av “fotavtrycket”. Upprepa nu proceduren med en ny sick
och ett s3 1agt ringtryck som arbetsforutsittningarna och dickets specifikationer
tilliter. Du kommer att upptiicka stora skillnader i anliggningsytans storlek!

Forfattare originalversion 2010: Marie Lundberg och Johan Wellander, HS Konsult AB.
Ombearbetning och uppdatering 2013: John Lofkvist.
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